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Szanowni Panstwo,

Substancje biologicznie aktywne pochodzenia naturalnego, a zwtaszcza roslinnego, to grupa zwigzkéw biologicznie
aktywnych o podstawowych cechach odzywczych (np. nukleotydybiatka) i nieodzywczych (np. polifenole, saponiny)
lub terapeutycznych (np. cyklitole, glikozydy, kannabinoidy) wystepujgce naturalnie w surowcu lub w produkcie
poddanym procesowi technologicznemu (np. produkty reakcji Maillarda), ktére mogg wzmacniaé, ostabia¢ lub
modyfikowaé funkcje fizjologiczne i metaboliczne organizmu. Innymi stowy chodzi o aktywnos¢ biologiczna
i oddziatywanie na receptory. Ale nie tylko... Waing czescig naszych obrad i dyskusji bedzie zastosowanie
i wykorzystanie substancji biologicznie aktywnych jako potencjalnych terapeutykdéw czy substancji bazowych dla
kosmetykéw i sktadnikow jak i suplementow odzywczo-dietetycznej dla potrzeb przemystu farmaceutycznego,
kosmetycznego, rolno-spozywczego, chemii gospodarczej jak i zagospodarowania odpaddéw — biomasy. Te, i wiele
innych zagadnien dominowa¢ bedg jako tematy wiodgce prezentowanych wyktadéw, komunikatéw oraz paneli
dyskusyjnych podczas kolejnej edycji sympozjum: Zielarstwo, ziotolecznictwo i produkty naturalne, ktére w dniach 5 -
7 maja 2025 r. odbywac sie bedzie na Zamku Golubskim w Golubiu-Dobrzyniu. Konferencja ma stuzy¢ potaczeniu
wysitkdw w zakresie wymiany doswiadczen oraz osiggnie¢ naukowych w poszukiwaniu nowych i alternatywnych form
wykorzystania naturalnych substancji biologicznie aktywnych. Wydarzenie to dedykowane jest zaréwno naukowcom
— teoretykom jak i praktykom, lekarzom i farmaceutom, kosmetologom, ale tez specjalistom z branzy zielarskiej
(chemicy, botanicy, fitochemicy, rolnicy), hodowcom roslin leczniczych i specjalistom od pozyskiwania substancji
biologicznie aktywnych, produktéw naturalnych i technologom, ktérzy te surowce wykorzystujg w réznych wariantach
konsumpcyjnych jak i przemystowych. Integralng czescig tego wydarzenia bedzie zarowno wystawa ziét i wyrobow
fitochemicznych jak réwniez surowcéw i produktéw naturalnych. W ramach konferencji obok wyktaddéw i paneli
dyskusyjnych, planowane jest zorganizowanie sesji posterowej, warsztatow doradczych jak tez wystawy aparatury,
sprzetu i akcesoriow pomiarowych. Organizatorzy przygotowali tez bardzo atrakcyjny program nie tylko naukowy, ale
i peten tajemnic i niespodzianek program towarzyszacy.

Organizatorami konferencji w ramach inicjatywy pn. Kujawsko-Pomorskie Centrum Zielarstwa im. Anny Wazoéwny s3
Kujawsko-Pomorskie Centrum Naukowo-Technologiczne im. prof. Jana Czochralskiego sp. z 0.0. oraz Zamek Golubski
— Oddziat PTTK im. Zygmunta Kwiatkowskiego we wspodtpracy z Torunskg Agencja Rozwoju Regionalnego S.A.
Partnerem wydarzenia jest Samorzad Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego. Patronat nad konferencjg obijat
Marszatek Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego, Senator RP, Starosta Golubsko-Dobrzynski, Burmistrz miasta Golub-
Dobrzyn, Prezes Polskiego Towarzystwa Chemicznego oraz Polskiej Akademii Nauk.

Jako Przewodniczgcy Komitetu Naukowego pragne zaprosi¢ Panstwa do aktywnego udziatu w tym wydarzeniu
i odwiedzenia urokliwego Golubia i Dobrzynia z przepiekng Drwecg oraz monumentalnym i petnym tajemnic Golubskim
Zamkiem.

Golub-Dobrzyr/Torun maj 2025r Bogustaw Buszewshkl



Program
5 maja 2025 (poniedziatek)

14.00 — 15.00 Otwarcie sympozjum i koncert Chopinowski

Sesja | Rosliny zielarskie, surowce naturalne - zastosowania medyczne
Przewodniczacy: prof. B. Buszewski i prof. I. Staneczko-Baranowska

15.00 — 15.30 W-1 Univ. Prof. Mag. Dr. Dr.h.c. Giinther K. Bonn, Instytut Chemii Analitycznej i
Radiochemii, Uniwersytet w Innsbrucku (Austria), Przysztosc jest zielona: Rosliny w
medycynie, kosmetyce i Zywieniu

15.30 — 16.00 W-2 dr Henryk Rézanski, Paristwowa Akademia Nauk Stosowanych w Krosnie,
Wtasciwosci przeciwbakteryjne wybranych fitoncydow terpenoidowych

16.00 — 16.30 W-3 o. Marcelin Pietryja?, prof. dr hab. Antoni Szumny?, Dyrektor Herbarium
w. Franciszka w Katowicach?, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu?, Medycyna
klasztorna-fakty i mity

16.30 — 17.00 W-4 prof. dr hab. n. med. Agnieszka Owczarczyk-Saczonek, Collegium Medicum,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn, Cyklitole w terapii tuszczycy i nie tylko...

17.20 —18.20 Debata | Surowce naturalne i ich wykorzystane
Moderatorzy:
prof. I. Staneczko-Baranowska i prof. B. Buszewski
Uczestnicy:
prof. A. Ludwiczuk
dr K. Rézanski
prof. A. Owczarczyk-Saczonek
prof. A. Szumny
prof. . Nowak

19.00 — Kolacja , kasztelanska”

6 maja 2025 (wtorek)
08.30 — 08.45 Rejestracja

Sesja Il Rosliny lecznicze a substancje biologicznie aktywne
Przewodniczacy: prof. I. Nowak i prof. Z. Dobrzanski

08.45 — 09.05 W-5 prof. dr hab. Judyta Cielecka-Piontek, Uniwersytet Medyczny im. K.
Marcinkiewicza w Poznaniu, Instytut Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich
Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu, Paradoksy analityki surowca konopnego

09.05 —09.25 W-6 prof. dr hab. Agnieszka Ludwiczuk, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Dlaczego
wgqtrobowce to fascynujqgce rosliny lecznicze?

09.25 — 09.45 W-7 prof. dr hab. Marcin Sobczak, Warszawski Uniwersytet Medyczny, Lek naturalny
vs. lek syntetyczny — przekonania i fakty

09.45 — 10.05 W-8 prof. dr hab. Tomasz Tuzimski, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Potencjalne
dziatanie przeciwnowotworowe alkaloiddéw izochinolinowych oraz mozliwos¢ ich
zastosowania w leczeniu choroby Alzheimera i innych chordb neurodegeneracyjnych



10.05 - 10.30 Przerwa kawowa - sesja posterowa

Sesja lll Odzywianie a zdrowie
Przewodniczacy: prof. M. Sobczak i prof. I. Jasicka-Misiak

10.30 — 10.50 W-9 prof. dr hab. inz. Tadeusz Trziszka, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
Ovofosfolipidy, ich zastosowanie w nutraceutykach i Zywnosci funkcjonalnej
na rzecz dobrego zdrowia, dtugowiecznosci i jakosci Zycia

1lo.50 —11.10 W-1o prof. dr hab. Anetta Ziota — Frankowska, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, Nowy trend w Zywieniu - Mood Food -Zywnos¢ poprawiajgca nastroj - czy
na pewno?

11.10-11.30 W-11 dr n. med. Kinga Kupczyk, Wojewddzki Szpital Zespolony im. L. Rydygiera w
Toruniu, Indeks prozapalny diety w kontekscie otytosci i cukrzycy

11.30—-11.50 W-12 dr n. med. Wojciech Kupczyk, Collegium Medicum UMK i Wojewddzki Szpital
Zespolony im. L. Rydygiera w Toruniu, Operacje bariatryczne - chirurgiczne leczenie
otytosci olbrzymiej

11.50 - 12. 15 Przerwa kawowa — sesja posterowa

Sesja IV Zywnos$¢ nowej generacji a naturalne substancje aktywne
Przewodniczacy: prof. T. Trziszka i prof. M. Buszewska-Forajta

12.15 - 12.35 W-13 prof. dr hab. Zbigniew Dobrzanski, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
Sztuczne mieso, fakty i mity

12.35 - 12.55 W-14 prof. dr hab. Anna Stachniuk, prof. E. Fornal, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,
"Analityka autentycznosci wyrobow i przetworéw miesnych"

12.55—13.15 W-15 dr hab. Radostaw Pankiewicz, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
Praktyczne zastosowanie roslinnych substancji aktywnych do poprawy dobrostanu
zwierzqt hodowlanych

13.15 - 13.35 W-16 prof. dr hab. inz. Dariusz Piesik, Politechnika Bydgoska, Emisja lotnych zwigzkdéw
organicznych wydzielanych przez chryzantemy w odpowiedzi na stres

13.40 - 15.00 Obiad

Sesja V Fitochemia a analityka
Przewodniczacy: prof. T. Tuzimski i prof. M. Sobczak

15.00 — 15.20 W-17 prof. dr hab. Danilo Corradini, Wtoska Narodowa Rada ds. Badan Naukowych,
Rzym (Wtochy), Wptyw wzbogacenia selenem na biosynteze wtdérnych metabolitow
w roslinach jadalnych

15.20 — 15.30 W-18 prof. dr hab. llona Keriené, Uniwersytet Wilenski, Wilno (Litwa), Czy pytek roslin
wiatropylnych wzbogaca ekosystemy wodne w sktadniki odzywcze i zwigzki bioaktywne?

15.30 - 15.50 W-19 prof. dr hab. Izabela Jasicka-Misiak, Uniwersytet w Opolu, Rola substancji
czynnych miodu w profilaktyce i leczeniu nowotwordéw

15.50 - 16.10 W-20 prof. dr hab. Magdalena Buszewska-Forajta?, L. Lahuta?, R. Gorecki?, B.
Buszewski®3, YUMK w Toruniu, 2UWM w Olsztynie, 3KPCNT im. prof. Jana
Czochralskiego w Toruniu, W kierunku terapii: wtasciwosci nanoczqstek srebra
funkcjonalizowanych cyklitolami



Sesja VI Substancje aktywne biologicznie a chemia kosmetyczna i gospodarcza
Przewodniczacy: prof. K. Chojnacka i prof. R. Gorecki

16.15 - 16.35 W-21 prof. dr hab. Izabela Nowak, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
Transdermalny transport substancji aktywnych — nauka, ktdra stoi za efektywnym
dziataniem produktow kosmetycznych

16.35 — 16.55 W-22 prof. dr hab. Tomasz Wasilewski, Z. Hordyjewicz-Baran, YUniwersytet w
Radomiu, 2Sie¢ Badawcza tukasiewicz — ICSO "Blachownia", Kedzierzyn-Kozle,
Wykorzystanie idei Chemicznej Ekstrakcji PoZyczkowej (LCE) do wytwarzania
naturalnych kosmetykow do higieny

16.50 — 17.10 W-23 dr hab. Zofia Hordyjewicz-Baran?, T. Wasilewski'3, 1Sie¢ Badawcza tukasiewicz —
ICSO "Blachownia", Kedzierzyn-Kozle, 2Uniwersytet Radomski,2OnlyBio.Life S.A.
Bydgoszcz, Wykorzystanie agregacyjnych wtasciwosci surfaktantéw do wytwarzania
surowcow kosmetycznych na bazie wyttokdw winogronowych

17. 15-18.15 Debata Il Granice i mozliwosci zastosowania i wykorzystania surowcow
i produktow naturalnych

Moderatorzy:

prof. I. Nowak i prof. W. Wolf
Uczestnicy:

prof. M. Frankowski

prof. T. Wasilewski

p. I. Bochenko

prof. L. Lahuta

prof. M. Sobczak

prof. T. Trziszka

19.00 Uroczysta kolacja

7 maja 2025 (sroda)
08.45 — 09.00 Rejestracja

Sesja VIl Fitochemia a medycyna
Przewodniczacy: prof. A. Ziota-Frankowska i prof. A. Ludwiczuk

09.00 — 09.20 W-24 prof. dr hab. Aundrius Maruska, Uniwersytet Witolda Wielkiego, Kowno (Litwa),
Spektrometryczna i chromatograficzna analiza ekstraktow roslin leczniczych
zawierajgcych kwas elagowy i jego pochodne: aktywnos¢ antyoksydacyjna i badania
przesiewowe aktywnosci przeciwnowotworowej in vitro

09.20 — 09.40 W-25 prof. dr hab. Lestaw Lahuta, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
Zywnos¢ pochodzenia roslinnego zrédtem prozdrowotnych cyklitoli

09.40 — 10.00 W-26 dr inz. Dorota Kostrzewa, Sie¢ Badawcza tukasiewicz, INSCh Putawy,
Zastosowanie nadkrytycznego ditlenku wegla do przeksztatcania odpaddw rolno-
spozywczych w produkty o wysokiej wartosci dodanej

1o.00 —10.20 W-27 prof. dr hab. Wojciech Wolf, dr hab. D. Adamczyk-Szabela, Politechnika
tédzka, Stymulacje chemiczne roslin i ziot



10.20—-11.00 Przerwa kawowa

Sesja VIl Projekt TeBice-stan obecny i przysztos¢
Przewodniczacy: p. R. Modrzewski i prof. T. Wasilewski

11.00 — 11.20 W-28 prof. dr hab. Katarzyna Chojnacka, Politechnika Wroctawska, Od biomasy
do nawozu, czyli o roli proceséw chemicznych w rozwiqzywaniu wyzwan
wspotczesnej cywilizacji

11.20 — 11.40 W-29 dr hab. inz. Michat Krzyzaniak, prof. UWM, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie, Szacowanie potencjatu biomasy na bioprodukty w wojewddztwie
warminsko-mazurskim

11.40 — 12.00 W-30 dr hab. inz. Kazimierz Warminski, prof. UWM, Uniwersytet Warminisko-
Mazurski w Olsztynie, ,,Zywnosciowe i niezywnosciowe uzyteczne sktadniki
owaddw — podstawy molekularne

12.00 — 12.20 W-31 dr Adrian Gotebiowski, Kujawsko-Pomorskie Centrum Naukowo-
Technologiczne im. prof. J. Czochralskiego w Toruniu, Cele i opis dziatan
pilotazowych dla partnera wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w projekcie TeBICE

12.30 Zakonczenie sympozjum i podsumowanie

13.00 Obiad i wyjazd
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CYKLITOLE W TERAPII LtUSZCZYCY I NIETYLKO...
Agnieszka Owczarczyk-Saczonek

Collegium Medicum,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn

Powstanie zielarstwa i ziotolecznictwa wigzato sie z pierwszymi praktykami leczniczymi
podejmowanymi jeszcze w okresie prehistorycznym. Wiedza i praktyka w zakresie sposobdw pozyskiwania i
przechowywania surowcow roslinnych poprzedzata zawsze zastosowanie pochodzgcych z nich lekéw oraz
préoby zrozumienia mechanizmoéw ich dziatania. Lekarstwa takie stanowity jeden z filaréw dawnych praktyk
terapeutycznych. W XIX wieku, dzieki postepom fitochemii, wyodrebniono alkaloidy i opisano ich dziatanie.
Opracowano i upowszechniono przy tym takze techniki syntezy chemicznej, co zapoczatkowato odwrét od
lekdw roslinnych. Doswiadczenia | wojny swiatowej — deficyt surowcéw syntetycznych oraz mozliwosci
nowoczesnego rolnictwa sprawity jednak, ze w nastepnych dekadach nastgpit intensywny rozwdj zielarstwa
i ziotolecznictwa, ktéry trwa do dzis. Obecnie oba te obszary sg przedmiotem badan naukowych i studiéw
uniwersyteckich. Interesujg sie nimi zaréwno profesjonalisci, jak i amatorzy; przedstawiciele biomedycyny
oraz zwolennicy terapii alternatywnych. Obszerny, ponadczasowy i wieloptaszczyznowy temat zielarstwa
i ziotolecznictwa pozostaje zagadnieniem niewyczerpanym przez nauke. Jego ztozonos¢ wymaga przy tym
interdyscyplinarnego podejscia tgczgcego perspektywe historyczng ze spojrzeniem wspotczesnym.
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POTENCJALNE DZIALANIE PRZECIWNOWOTWOROWE ALKALOIDOW IZOCHINOLINOWYCH
ORAZ MOZILIWOSC ICH ZASTOSOWANIA W LECZENIU CHOROBY ALZHEIMERA | INNYCH
CHOROB NEURODEGENERACYJNYCH
Tomasz Tuzimski, Anna Petruczynik?

1Zaktad Chemii Fizycznej Katedry Chemii Wydziatu Farmaceutycznego, Uniwersytet Medyczny w Lublinie
27Zaktad Chemii Nieorganicznej Katedry Chemii Wydziatu Farmaceutycznego, Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Ziotolecznictwo ma bardzo odlegta historie siegajaca poczatkdw ludzkosci i czasdw, zanim jeszcze pojawita sie pierwsza
cywilizacja. Wiekszos¢ lekdw syntetycznych, ktére znamy, ma mniej niz sto lat, natomiast wczesniej do leczenia réznych
choréb wykorzystywano ziota. Wiele roslin leczniczych zawiera alkaloidy bedgce metabolitami wtérnymi, ktére maja za
zadanie chroni¢ rosline przed drapieznikami, mikroorganizmami i chorobami. Ich mozliwosci w obecnych czasach sg
rowniez wykorzystywane w medycynie. Alkaloidy stosowane we wspodtczesnej medycynie to np.: papaweryna,
chelidonina, efedryna o dziataniu rozkurczajgcym miesnie gtadkie; atropina, skopolamina rozszerzajgce zrenice; rezerpina
—obnizajgca cisnienie; chinidyna, ajmalina, sparteina dziatajgce przeciwarytmicznie; morfina —ktdra dziata przeciwbdélowo;
winblastyna, winkrystyna — majace dziatanie przeciwnowotworowe; galantamina stosowana w chorobach
neurodegeneracyjnych, boldyna majaca dziatanie zétciopedne i zétciotworcze.

Dotychczasowe zastosowanie w lecznictwie wielu alkaloidéw sktania do poszukiwania nowych kandydatéw na
skuteczne leki wsrdd tej grupy zwigzkdw. Wcigz nie ma skutecznych i bezpiecznych terapii, ktére mogtyby by¢ stosowane
w leczeniu choréb neurodegeneracyjnych oraz nowotworowych, ktorych czestotliwosé wystepowania ciggle wzrasta.
Celem badan byto oznaczenie zawartosci alkaloidéw izochinolinowych w ekstraktach roslinnych sporzagdzonych z réznych
gatunkow roslin, ich czesci oraz surowcéw zebranych w réznych porach wegetacji. Kolejnym celem byto zbadanie in vitro
aktywnosci ekstraktéw roslinnych i zawartych w nich alkaloidéw do hamowania dziatania cholinoesteraz oraz okreslenie
in vitro i in vivo ich aktywnosci cytotoksycznej wzgledem réznych ludzkich komérek nowotworowych.

Zawartosc¢ alkaloidéw w ekstraktach roslinnych okreslono metodg HPLC-DAD i potwierdzono ich tozsamos¢ stosujgc LC-
MS/MS. Na podstawie uzyskanych wynikéw okreslono, jakie gatunki roslin oraz ktére ich czesci zawierajg najwiecej
alkaloidédw. Okreslono réwniez przyblizony najbardziej optymalny czas zbioru poszczegdlnych surowcéw.

Nastepnie, wykorzystujgc metode Ellmana w potgczeniu z HPLC-DAD zbadano zdolno$¢ wzorcow alkaloidéw oraz
ekstraktow roslinnych do hamowania aktywnosci acetylocholinoesterazy i butyrylocholinoesterazy. Poréwnano wartosci
IC50 dla alkaloidéw i ekstraktéw z warto$ciami IC50 uzyskanymi w tych samych warunkach dla alkaloidéw stosowanych w
leczeniu choroby Alzheimera - galantaminy i likoryny. Stwierdzono bardzo wysoka aktywno$¢ hamowania cholinoesteraz
dla wiekszosci badanych alkaloidéw izochinolinowych, zwtaszcza chelerytryny i sangwinaryny oraz dla wiekszosci
badanych ekstraktéw roslinnych.

Przeprowadzono réwniez badania in vitro aktywnosci cytotoksycznej alkaloidéw i ekstraktéw roslinnych
wzgledem réznych ludzkich linii komérkowych m.in. wykazujgcych duzg opornosé na aktualnie stosowane leki czerniakéw
(linie A375, G361, SK-MEL-3), a takze linii komérek raka ptaskonabtonkowego gardta (FaDu), komédrek raka
ptaskonabtonkowego jezyka (SCC-25), komdrek ludzkiego gruczolakoraka sutka (MCF-7) komdrek potrdjnie ujemnego
gruczolakoraka sutka (MDA-MB-231). Wyznaczono wartosci IC50 dla alkaloidéw oraz ekstraktéw i poréwnano
z cytotoksycznoscig lekow przeciwnowotworowych. Aktywnos$é cytotoksyczna zaréwno wiekszosci badanych wzorcéw
alkaloiddw jak i zawierajacych je ekstraktdw roslinnych czesto byta poréwnywalna lub wieksza od cytotoksycznosci lekdw
przeciwnowotworowych. Dla najbardziej aktywnych ekstraktéw przeprowadzono badania in vivo stosujgc model
ksenoprzeszczepu Danio rerio. Uzyskane w badaniach in vivo wyniki potwierdzity znaczacy wptyw ekstraktow
zawierajgcych alkaloidy izochinolinowe na statystycznie istotne zmniejszenie liczby komérek nowotworowych w zywych
organizmach.

Badane alkaloidy izochinolinowe oraz zawierajace je ekstrakty roslinne mogg by¢ rekomendowane do dalszych
badan pod katem aktywnosci hamowania cholinoesteraz i aktywnosci przeciwnowotworowej w celu opracowania
nowych, bardziej skutecznych lekow.

Nasze badania potwierdzajg celowos¢ badan nad zastosowaniem alkaloidéw w lecznictwie.
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ZYWNOSC FUNKCJONALNA - WYZNACIZINIK NOWEGO MODELU BEZPIECZENSTWA
ZDROWOTNEGO
Anetta Ziota-Frankowska

Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Analitycznej
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Analityka zywnosci obejmuje szeroki zakres produktéw, od surowcédw po dania gotowe. Jej
gtéwnym celem jest ochrona konsumentéw, przed zagrozeniami mogacymi spowodowaé uszczerbek na
zdrowiu, zapewnienie zgodnosci z normami prawnymi oraz umozliwienie producentom monitorowania i
poprawy jakosci swoich produktéw. Analityka zywnosci petni kluczowa role w badaniach nad zywnoscia,
umozliwiajgc szczegétowqy analize sktadu chemicznego, mikrobiologii oraz cech fizycznych produktéw
spozywczych. Badania nad wptywem zywnosci na zdrowie psychiczne sg obszarem stale rozwijajgcym sie,
ktory zyskuje na znaczeniu. Nutripsychiatria, czyli dziedzina nauki zajmujaca sie relacjg miedzy dietg a
zdrowiem psychicznym, zaczeta szuka¢ zwigzku miedzy sktadnikami odzywczymi a depresjg. Stad podjelismy
temat sprawdzenia jakosci produktdw zywnosciowych stosowanych w nowym trendzie typu MOOD FOOD,
czyli zywnosci poprawiajgcej nastréj. W ramach badan analizie poddano zywnosé pod katem oznaczenia
stezenia neurotoksycznych pierwiastkéw — kadmu, otowiu, arsenu i rteci oraz przeprowadzono ocene
zagrozenia dla zdrowia. Analizie poddano: fososia, tuiczyka, szpinak, orzechy laskowe, ptatki owsiane, kasze
gryczang, czekolade gorzkg 70%, herbate zielong i ryz. Uzyskane wyniki potwierdzity teze, ze MOOD FOOD
zawiera podwyzszone zawartosci neurotoksycznych metali ciezkich i metaloidéw. Stwierdzono, ze
przekroczenia wartos$ci dopuszczonych przez polskie normy, szczegdlnie dla kadmu w wiekszosci prébek oraz
dla rteci w tuiczyku i otowiu w szpinaku. Nalezy takze podkresli¢, ze wysokie zawartosci arsenu w prébkach
ryb nie zostaty uznane za przekroczenie ze wzgledu na brak limitow jego zawartosci we wszystkich rodzajach
probek. Wskaznik THQ, méwigcy o zagrozeniu dla zdrowia cztowieka poza kancerogennym dla wartosci >1
przekroczyt tg wartosé dla fososia, tunczyka i szpinaku dla oséb dorostych, dodatkowo dla dzieci zagrozenie
istniato dla czekolady. Takze zagrozenie kancerogenne stanowig wyzej wymienione produkty oraz orzechy.
Uzyskane wyniki potwierdzajg konieczno$¢ oznaczen rzeczywistego sktadu zywnosci i roli analityki
chemiczne;j.
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OPERACJE BARIATRYCZNE - CHIRURGICZNE LECZENIE OTYLOSCI OLBRZYMIEJ
Wojciech Kupczyk

Collegium Medicum UMK w Toruniu
Wojewddzki Szpital Zespolony im. L. Rydygiera w Toruniu

Wg ostroznych szacunkow otytos¢ opisywana wskaznikiem BMI >35kg/m2 wystepuje u 1,5 min
Polakéw, a BMI >40 kg/m2 u 300 tysiecy.

Istnieje bezposredni lub posredni zwigzek otytosci z wieloma chorobami. Wspétwystepowanie
dyslipidemii, cukrzycy typu 2, zespofu metabolicznego, niewydolnosci miesnia sercowego, choroby
niedokrwiennej serca, sttuszczenia watroby oraz niektérych nowotworéw przektada sie na wzrost
chorobowosci w populacji pacjentéw otytych oraz znamiennie zwieksza $miertelnosc.

Istniejg przestanki by sadzi¢, ze chirurgia metaboliczno-bariatryczna jest w stanie zmienic¢ ten
niekorzystny trend. W wiekszosci przypadkoéw nalezy spodziewac sie remisji cukrzycy, poprawy w kontroli
HbA1c, remisji nadcisnienia tetniczego i wielu innych schorzen o podfozu metabolicznym.

Istnieje wiele typdw operacji bariatrycznych. Mogg one mie¢ charakter ograniczajgcy
(restrykcyjne), wytgczeniowy (malabsorbcyjne) lub mieszany. Wszystkie operacje bariatryczne z zatozenia
powinny by¢ wykonywane z dostepu laparoskopowego zapewniajagc matoinwazyjnos¢ procedury i szybka
rekonwalescencje pacjenta. Dwa najczesciej wykonywane typy operacji to ominiecie zotgdkowo-jelitowe na
petli Roux-en-Y (LRYGB-ang. Laparoscopic R-en-Y Gastric Bypass) oraz rekawowa resekcja zotagdka (LSG-
ang.Laparoscopic Sleeve Gastrectomy). Spodziewana utrata nadmiaru masy ciata na podstawie badania BOSS
RCT 2018 wynosi odpowiednio nawet ok. 70% i 60%.

W 2022 r. ASMBS wraz z IFSO dokonato ponownej aktualizacji wytycznych publikujac je na
tamach Obesity Surgery 2023. Doskonate efekty uzyskane dzieki operacyjnemu leczeniu otytosci przy
rownoczesnym niewielkim ryzyku wystepowania powiktan sprawity, iz grupa ekspercka obnizyta kryterium
kwalifikacji do operacji odpowiednio do: BMI 35 kg/m2 lub wiecej niezaleznie od obecnosci, braku lub
nasilenia choréb wspétistniejgcych. Wskazania u pacjentéw z cukrzycg typu 2 dotyczg chorych z BMI 30kg/m?2
lub wiecej. Leczenie chirurgiczne nalezy rozwazy¢ u oséb z BMI 30-34,9 kg/m2, u ktérych metodami nie-
operacyjnymi nie uzyskano istotnej lub trwatej utraty masy ciata lub poprawy w zakresie chordb
wspotistniejacych. Zrezygnowano takze z okreslenia limitu wieku co oznacza, ze pod uwage przy kwalifikacji
nalezy bra¢ wiek biologiczny, a nie metrykalny.
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SZITUCIZINE MIESO - FAKTY | MITY
Zbigniew Dobrzanski

Wydziat Chemii i Farmacji
Uniwersytet Opolski

Produkcja miesa (i innych produktéw zwierzecego pochodzenia) systematycznie rosnie
w Swiecie, gdyz rozwija sie iloSciowo i ekonomicznie populacja ludzka, stad zapotrzebowanie na biatko
pochodzenia zwierzecego. Jednoczesnie niektorzy naukowcy kwestionujg potrzebe konsumpcji miesa,
a ekolodzy udowodniajg negatywny wptyw zwierzat gospodarskich na klimat Ziemi (gazy cieplarniane).

Wedtug danych OECD-FAO w 2020 r. globalne spozycie miesa wyniosto 325 min t. Przewiduje
sie , ze do roku 2050, wskutek wzrostu populacji ludzkiej (do ok. 9-11 mld) produkcja miesa wzrosnie az do
557 min t, czyli o0 70 % w poréwnaniu do roku 2020 r. Stad tez narodzita sie koncepcja produkcji ,miesa
sztucznego” (obecnie przyjmuje sie nazwa — mieso komérkowe). Badania nad ,sztucznym miesem”
prowadzone sg od 2000 r. przez uczonych w Holandii, Anglii, Australii, lzraelu i USA. Dopiero 5.08.2013
miata miejsce pierwsza prezentacja ,sztucznego burgera wotowego” na konferencji w Londynie (koszt 250
tys. S). Obecnie rozwojem i produkcjg hodowlanego miesa i owocéw morza (i serow) zajmuje sie ok. 150 firm
na catym Swiecie, ale produkcji przemystowej nadal nie ma. Prym w rozwoju technologii produkcji miesa
komdrkowego wiedzie Singapur i USA. W UE brakuje regulacji prawnych dot. produkcji i sprzedazy miesa
komdrkowego, chociaz wiadomo, ze bedzie zaliczone do kategorii “novel food” (nowa zywnos¢), podobnie
zresztg jak owady jadalne.

Mieso komdrkowe to nic innego jak wynik zachodzacych miedzy sobg skomplikowanych reakcji
biologicznych i chemicznych w specjalnym bioreaktorze. Najpierw pobiera sie witdkna miesniowe od zywego
zwierzecia (kurczak, ryba, owca, krowa, tucznik itd.) w rzezni lub metodg biopsji. W laboratorium izoluje sie
z nich tzw. komodrki macierzyste, ktére dadzg poczatek hodowli miocytéw (komorek miesnych) w specjalnej
pozywce w bioreaktorze, w Scisle kontrolowanych warunkach srodowiskowych (stata temp. 37°C, dostep
tlenu i CO2). Caty proces trwa ok. 2-m-cy. Pewnym problemem jest zapewnienie duzej ilosci superczyste;j
wody, takze wielu réznych sktadnikéw pokarmowych (aminokwasdéw, peptyddéw, kwaséw ttuszczowych,
glukozy, mineratéw, witamin itd.) do odzywiania komédrek. Wszystkie sktadniki pozywki musza byé¢ o
najwyzszej czystosci chemicznej i biologicznej, jak dla hodowli in vitro.

Produkcja ,sztucznego miesa”, mimo 25 lat badan laboratoryjnych nie weszta jeszcze do
praktyki, co oznacza brak dostepnosci tego miesa dla przecietnego konsumenta. Wyjatkiem jest Singapur i
Stany Zjednoczone, gdzie w ograniczonym zakresie produkuje sie sztuczne mieso drobiowe. W Polsce takze
podjeto badania nad technologig wytwarzania miesa drobiowego z perspektywg produkcji przemystowe;.
Nie ma — jak na razie — odpowiedzi kiedy to nastgpi.
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ANALITYKA AUTENTYCZNOSCI WYROBOW | PRZETWOROW MIESNYCH
Anna Stachniuk, Emilia Fornal

Zaktad Bioanalityki, Wydziat Nauk Medycznych
Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Weryfikacja autentycznosci produktédw miesnych i ich przetwordéw stanowi jedno z kluczowych
wyzwan wspotczesnej analityki zywnosci, szczegdlnie w kontekscie rosngcej ztozonosci sktadu produktéw
oraz intensyfikacji proceséw technologicznych. W dobie globalizacji fancuchéw dostaw i narastajacej presji
ekonomicznej coraz czesciej dochodzi do nieuczciwych praktyk, takich jak fatszowanie sktadu produktéw
poprzez zastepowanie drozszych gatunkdw miesa tanszymi zamiennikami lub dodatkiem podrobéw, bez ich
deklaracji na etykiecie [1]. Praktyki te nie tylko wprowadzajg konsumenta w btad, lecz mogg réwniez niesc
powazne konsekwencje zdrowotne [2]. W celu ochrony zdrowia i praw konsumentéw szczegdlnego
znaczenia nabiera rozwdj zaawansowanych, czutych metod analitycznych umozliwiajgcych wiarygodne
potwierdzenie autentycznosci sktadu produktéw spozywczych dostepnych na rynku [3-4].

W niniejszym komunikacie przedstawiono wyniki badan dotyczace zastosowania markerow
peptydowych do weryfikacji sktadu gatunkowego i tkankowego wybranych wysoko przetworzonych
produktow miesnych dostepnych na polskim rynku. Zakupione produkty spozywcze poddano trawieniu
trypsyng, a nastepnie analizowano za pomocg chromatografii cieczowej sprzezonej z tandemowa
spektrometrig mas typu kwadrupol—analizator czasu przelotu (Agilent LC/QTOF 6550). Identyfikacje biatek
przeprowadzono z wykorzystaniem oprogramowania SpectrumMill oraz MassHunter BioConfirm (Agilent
Technologies). W czterech spos$réd dwudziestu analizowanych prébek stwierdzono nieprawidtowosci —
wykryto niezdeklarowane na etykiecie tarisze mieso kurczaka zamiast perliczkii krélika, a takze sladowe ilosci
tkanki watrobowej. Uzyskane wyniki potwierdzajg wysokg czutosé¢ i selektywnos¢ opracowanego podejscia,
co czyni je obiecujgcym narzedziem w monitorowaniu autentycznosci przetwordw miesnych oraz wsparciem

dla laboratoriéw kontrolnych i organdéw odpowiedzialnych za bezpieczenstwo zywnosci.
Finansowanie: Badania zostaly sfinansowane ze srodkow Narodowego Centrum Nauki, grant nr 2024/53/B/NZ9/00536

A. Stachniuk, A. Sumara, M.Montowska, E.Fornal, Mass Spec. Rev. 2021, 40, 3-30
E. Fornal, M.Montowska, Food Chem. 2019, 283, 489-498

A. Stachniuk, A. Sumara, M.Montowska, E.Fornal, Food Chem. 2020, 329, 127185
Y. Li, Y. Zhang, Ch. Kang, W. Zhao, S. Li, S. Wang, Food Chem. 2021, 342, 128240

PoONE
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PRAKTYCZNE WYKORZYSTANIE TECHNIK SEPARACYJNYCH W ANALITYCE PRODUKTOW
ZIELNYCH
Radostaw Pankiewicz

Wydziat Chemii
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Polska od lat pozostaje liderem wsrdd producentéw miesa drobiowego w Unii Europejskiej (ok.
20% catej produkcji, 3,2 min ton rocznie), a takze trzecim eksporterem drobiu na $wiecie. Produkcja odbywa
sie w wielkopowierzchniowych kurnikach (ok. 2000 m? kazdy), gdzie jednym z kluczowych elementéw
srodowiska hodowlanego jest Scidtka. Jej jakosé — zwtaszcza wilgotnos¢ — ma istotny wptyw na rozwdj
mikroorganizmow, intensywnos¢ procesdw fermentacyjnych oraz emisje szkodliwych gazdéw, takich jak
amoniak czy CO,. Zbyt wilgotna $cidtka traci wtasciwosci sorpcyjne, a sucha zwieksza pylistos¢ powietrza.

Celem projektu byto opracowanie i przetestowanie innowacyjnej powtoki na posadzke kurnika,
wzbogaconej w substancje aktywne pochodzenia roslinnego. W oparciu o dane literaturowe wybrano osiem
ziét wykazujgcych dziatanie przeciwzapalne, dezynfekujgce oraz wspierajgce dobrostan zwierzat. Z roslin tych
pozyskano ekstrakty alkoholowe oraz olejki eteryczne, ktére nastepnie analizowano metodami HPLC i GC-
FID. Do finalnej receptury wtgczono olejek rozmarynowy.

Testy przeprowadzono w warunkach produkcyjnych. Po zakonczonym cyklu hodowli
odnotowano m.in.: nizszg wilgotnos¢ $cidtki, ograniczenie zapylenia, poprawe jakosci mikrobiologicznej
powietrza, spadek stezenia amoniaku oraz poprawe wynikdow odchowu. Masa catkowita sprzedanych kurczat
z kurnika testowego byta o ok. 1 tone wyzsza niz w grupie kontrolnej. Opracowany preparat zostat wdrozony
do produkcji i jest obecnie dostepny w sprzedazy komercyjnej.

Literatura:
J. Adamska, R. Pankiewicz, Nowy rodzaj powtoki podtogowej w kurnikach, zaprojektowany w celu optymalizacji
wskaznikéw fizykochemicznych podczas chowu drobiu, Przemyst Chemiczny, 103/9 (2024) 764-767
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SIECIOWANIE UStUG BADAWCZO-ROZWOJOWYCH W KUJAWSKO-POMORSKIEM
Dariusz Piesik

Woydziat Rolnictwa i Biotechnologii
Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich

W badaniach oceniano wptyw Rhizoctonia solani J.G. Kiihna na emisje lotnych zwigzkéw
organicznych (LZO) wydzielanych przez dziesie¢ odmian chryzantem (Chrysanthemum xmorifolium
/Ramat./Hemsl.) w celu uzyskania nowych informacji na temat przysztych strategii ograniczania choréb i
rozwoju odmian odpornych. Chryzantemy rozmnazano wegetatywnie i hodowano w szklarni w warunkach
kontrolowanych. LZO emitowane przez rosliny zbierano przy uzyciu specjalistycznego systemu i analizowano
metoda chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas.

Emisja LZO réznita sie w zaleznos$ci od odmiany, przy czym niektdre z nich wytwarzaty szerszy
zakres LZO w poréwnaniu do innych. Analiza LZO z roslin zainfekowanych wykazata réznice zaréwno pod
wzgledem jakosciowym, jak i iloSciowym pomiedzy badanymi odmianami, przy czym rézne odmiany
wykazywaty inng reakcje na infekcje. Analizy statystyczne potwierdzity istotny wptyw odmiany, czasu
stymulacji oraz sposobu infekcji na LZO. Natomiast analizy korelacji ujawnity pozytywne zaleznosci pomiedzy
niektérymi parami LZO.

Badanie to ujawnia zmiany w emisji LZO i innych reakcjach biochemicznych u chryzantem pod
wptywem infekcji R. solani, co moze przyczyni¢ sie do opracowania nowej strategii zwalczania choréb
i ulepszenia odmian chryzantem przez zwiekszong odpornosé na patogeny.

Publikacja: Piesik D., Miler N., Lemanczyk G., Tymoszuk A., Lisiecki K., Bocianowski J., Krzysztof Krawczyk, Chris A.
Mayhew 2024. Induction of volatile organic compounds in chrysanthemum plants following infection by Rhizoctonia
solani. PLoS ONE 19(5): e0302541.
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WPLYW WZBOGACANIA SELENEM NA BIOSYNTEZE WTORNYCH METABOLITOW W ROSLINACH
JADALNYCH
Danilo Corradini

Wioska Narodowa Rada ds. Bada Naukowych
Rzym, Wtochy

Niewystarczajace spozycie selenu w diecie ludzi i zwierzat domowych moze prowadzi¢ do
réznych powaznych probleméw zdrowotnych, w tym do degeneracji narzagddéw i tkanek, zaburzen pracy
tarczycy oraz obnizenia ptodnosci. Gtdwnym Zrédtem selenu w organizmie cztowieka jest dieta, natomiast
selen zawarty w zywnosci pochodzi przede wszystkim z gleby, na ktérej uprawiane sg rosliny spozywcze
i paszowe [1]. Biofortyfikacja agronomiczna to proces wzbogacania roslin w niezbedne sktadniki odzywcze
i zwigzki prozdrowotne w celu poprawy ich wartosci odzywczej. W zwigzku z tym wzbogacanie roslin
spozywczych i paszowych w selen stanowi skuteczne rozwigzanie umozliwiajgce zwiekszenie jego spozycia
wraz z dietg, poniewaz rosliny potrafig przeksztatca¢ nieorganiczne formy selenu —takie jak selenian, selenit,
selenek i selen pierwiastkowy — w bardziej biodostepne formy, np. selenoproteiny. Co wiecej, najnowsze
badania wykazaty, ze biofortyfikacja selenem moze réwniez wptywac¢ na synteze i akumulacje innych
zwigzkow bioaktywnych, w tym zwigzkéw fenolowych, chlorofili i karotenoidéw [2].

Niniejsza prezentacja przedstawia wyniki badania majgcego na celu ocene wptywu
biofortyfikacji roslin jadalnych selenem na biosynteze i akumulacje fitochemikalidw o réznych
wiasciwosciach prozdrowotnych. Badanie to realizowane jest w ramach finansowanego przez UE projektu
PATHFOOD, ktérego celem jest opracowanie nowoczesnych technik agronomicznych umozliwiajgcych
produkcje roslin jadalnych i suplementéw diety wzbogaconych w selen, o zwiekszonej biodostepnosci selenu
i fitosktadnikow [3]. Analizy prowadzone sg z wykorzystaniem chromatograficznego profilowania (zaréwno
ukierunkowanego, jak i nieukierunkowanego) rézinych klas wtérnych metabolitéw, selektywnie
ekstrahowanych z roslin wzbogaconych w selen oraz z roslin kontrolnych, uprawianych w identycznych
warunkach — stanowigcych punkt odniesienia. Omdwiona zostaje strategia tworzenia profili chemicznych
danego materiatu roslinnego przy uzyciu rdéznych metod chromatograficznych, prowadzonych
w uzupetniajgcych sie warunkach rozdzielania. Praktyczne przyktady tego podejscia obejmujg zastosowanie
wysokosprawnej chromatografii cienkowarstwowej (HPTLC) w trybie rozdzielania na fazie normalnej,
w potaczeniu z odwrdconofazowg wysokosprawng chromatografia cieczowg (RP-HPLC), do
nieukierunkowanego i ukierunkowanego profilowania chromatograficznego ztozonych prébek.

Bibliografia

[1] M. Kieliszek, I. Bano, H. Zare, Biol. Trace Elem. Res. 200 (2022) 971-987.

[2] M.M. Garcia-Tenesaca, M. Llugany, R. Boada, M.J. Sanchez-Martin, M. Valiente, J. Agric. Food Chem. 72 (2024)
4947-4957.

[3] Horizon Europe Twinning Project N. 10116011, https://www.pathfood.eu.
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ROLA SUBSTANCJI CZYNNYCH MIODU W PROFILAKTYCE | LECZENIU NOWOTWOROW
Izabela Jasicka-Misiak

Katedra Farmacji i Chemii Ekologicznej
Instytut Chemii
Uniwersytet Opolski

Midd, jako naturalny produkt pszczeli, ze wzgledu na wielokierunkowe wfasciwosci
prozdrowotne i lecznicze zaliczany jest do zywnosci funkcjonalnej. Zawiera w swym sktadzie substancje
bioaktywne, takie jak flawonoidy, kwasy fenolowe, enzymy, witaminy i sktadniki mineralne, ktére wykazuja
istotng aktywnos¢ biologiczng, w tym dziatanie antyoksydacyjne, przeciwzapalne i przeciwnowotworowe.

Gtéwnym mechanizmem dziatania chemoprewencyjnego miodu sg jego silne witasciwosci
antyoksydacyjne, polegajace na neutralizacji wolnych rodnikéw i ograniczaniu stresu oksydacyjnego, ktory
uznawany jest za jeden z kluczowych czynnikéw w inicjacji i progresji procesu nowotworowego. Rezultaty
licznych badan wykazaty, ze substancje polifenolowe obecne w miodzie mogg modulowac aktywnosc
enzymow antyoksydacyjnych, a takze uczestniczy¢ w regulacji mechanizméw epigenetycznych.

Dziatanie przeciwnowotworowe miodu i jego sktadnikow przejawia sie przede wszystkim
poprzez indukcje apoptozy w komdrkach nowotworowych oraz regulacje cyklu komérkowego, co prowadzi
do zahamowania ich proliferacji. Badania, gtdéwnie in vitro wykazuja, ze substancje czynne miodu wptywaja
na rézne szlaki sygnatowe zaangazowane w kontrole wzrostu komdérkowego (m.in. szlaki p53, Bcl-2 oraz
kaspaz). W efekcie dochodzi do selektywnej eliminacji komdérek nowotworowych, przy jednoczesnym
ograniczonym wptywie na komorki prawidtowe.

Istotnym aspektem terapeutycznego zastosowania miodu jest rowniez jego rola w tagodzeniu
dziatan niepozadanych zwigzanych z chemioterapia. Wtasciwosci przeciwzapalne, immunomodulujgce i
regeneracyjne miodu przyczyniajg sie do zmniejszenia nasilenia skutkéw ubocznych terapii
przeciwnowotworowej, takich jak zapalenie bton sluzowych, uszkodzenia tkanek, zmeczenie czy spadek
odpornosci.

Podsumowujgc, midd stanowi obiecujgcy sktadnik wspierajacy zaréwno profilaktyke, jak i
terapie nowotwordéw, ktorego dziatanie opiera sie na mechanizmach molekularnych ukierunkowanych na
ochrone komarek, eliminacje komdrek transformowanych nowotworowo oraz poprawe tolerancji terapii
onkologiczne;.



S-V W-20

W KIERUNKU TERAPII: WLASCIWOSCI NANOCZASTEK SREBRA FUNKCJONALIZOWANYCH
CYKLITOLAMI
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w Toruniu sp. z 0.0.

3. Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Nanotechnologia, jako dynamicznie rozwijajgca sie dziedzina nauki, znajduje coraz szersze
zastosowanie w medycynie i farmacji, szczegdlnie w kontekscie leczenia ran przewlektych. Nanoczastki
srebra (AgNPs) to jedne z najbardziej obiecujgcych nanomateriatdw — tgczg unikalne wiasciwosci
fizykochemiczne, takie jak zlokalizowany powierzchniowy rezonans plazmonowy (LSPR), wysoka
przewodnos¢ cieplna i elektryczna, z silnym dziataniem przeciwdrobnoustrojowym. Te cechy czynig
je szczegdlnie uzytecznymi w produkcji nowoczesnych srodkéw odkazajgcych, implantdw czy materiatéw
opatrunkowych.

Celem przedstawionych badan byto opracowanie i optymalizacja chemicznej metody syntezy
nanoczastek srebra funkcjonalizowanych cyklitolami: mio-inozytolem, chiro-inozytolem oraz pinitolem.
Zwigzki te, znane ze swoich wifasciwosci przeciwutleniajgcych, przeciwzapalnych i przeciwcukrzycowych,
moga zwiekszac potencjat terapeutyczny materiatéw stosowanych w leczeniu trudno gojacych sie ran, w tym
u pacjentéw z cukrzyca.

Synteze AgNPs przeprowadzono metodg chemiczng, a nastepnie dokonano ich funkcjonalizacji
wybranymi cyklitolami. W celu kompleksowej charakterystyki produktéw syntezy zastosowano szereg
technik analitycznych: spektrofotometrie UV-Vis do monitorowania przebiegu reakcji, a takze EDX, SEM,
TEM, XRD i DLS — do oceny morfologii, struktury krystalicznej, wielkosci i stabilnosci czastek. Wykorzystanie
techniki AAS umozliwito oznaczenie stezenia srebra w roztworze, natomiast LC-MS pozwolita
na potwierdzenie obecnosci cyklitoli zwigzanych z powierzchnig AgNPs.

Aktywnos¢ biologiczng otrzymanych nanostruktur oceniono za pomocag dyfuzyjnej metody
krgzkowej, polegajagcej na obserwacji stref zahamowania wzrostu wybranych mikroorganizmdéw
patogennych. Wyniki potwierdzajg skutecznos¢ opracowanych nanomateriatéw i stanowig podstawe
do dalszych badan nad ich zastosowaniem w nowoczesnych materiatach opatrunkowych.
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WYKORZYSTANIE IDEI CHEMICZNEJ EKSTRAKCJI POZYCZKOWEJ (LCE) DO WYTWARZANIA
NATURALNYCH KOSMETYKOW DO HIGIENY
Tomasz Wasilewski*?, Zofia Hordyjewicz-Baran?’, Maciej Zegarski®

ISie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej ”Blachownia”, Kedzierzyn-Kozle
2Uniwersytet Radomski, Wydziat Nauk Medycznych i Nauk o Zdrowiu, Radom
30nlybio.life S.A., Bydgoszcz

W ostatnich latach obserwuje sie wzrost swiadomosci konsumentéw na temat jakosci i sktadu
kosmetykéw. Producenci, w odpowiedzi na potrzeby rynku, koncentrujg sie na zapewnieniu wysokiego
poziomu bezpieczenstwa stosowania minimalizujgc dziatanie wysuszajgce i draznigce oraz dziatanie
alergizujace. Ponadto, zwracajg uwage na zapewnienie wysokiej funkcjonalnosci produktéw, atrakcyjna
cene, spetnienie zatozen tak zwanych produktéw zrdwnowazonych oraz ograniczenie negatywnego
oddziatywania na srodowisko. Szczegdlnie duzym zainteresowaniem cieszg sie kosmetyki naturalne.

W pracy przedstawiono wyniki badan z zakresu mozliwosci wykorzystania koncepcji Chemicznej
Ekstrakcji Pozyczkowej (ang. Loan Chemical Extraction, LCE) do wytwarzania naturalnych kosmetykéw na
przyktadzie szampondw. Istota tej metody polega na zapozyczeniu komponentéw z docelowego kosmetyku,
przygotowaniu z ich udziatem medium ekstrakcyjnego, przeprowadzeniu procesu ekstrakcji, a nastepnie
dodaniu uzyskanego ekstraktu (wraz z zapozyczonymi sktadnikami) do masy kosmetyku. W rezultacie istnieje
mozliwo$¢é wprowadzenia wysokich stezen ekstraktéw, przy czym masa kosmetyku nie zawiera zadnych
substancji pomocniczych, takich jak np. wykorzystywane do ekstrakcji rozpuszczalniki.

W prezentacji omowiono zaréwno zalety, jak i wady nowego rozwigzania. Jako materiat roslinny
wykorzystano pochodzgce z polskich winnic wyttoki z czerwonych winogron, pozostajgce po produkcji wina.
Nowa metode wytwarzania  kosmetykéw  naturalnych  zilustrowano  konkretnymi  przyktadami,
co potwierdzito jej praktyczng przydatnosé.

Podziekowania

Projekt FENG.02.07-1P-05-0439/23 jest realizowany w ramach dziatania FENG.02.07 Proof of Concept Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej wspotfinansowanego przez Unie Europejskq ze srodkow 2. Priorytetu Programu Fundusze Europejskie
dla Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027 (FENG).
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WYKORZYSTANIE AGREGACYJNYCH WLASCIWOSCI SURFAKTANT(')W DO WYTWARZANIA
SUROWCOW KOSMETYCZNYCH NA BAZIE WYTLOKOW WINOGRONOWYCH

Zofia Hordyjewicz-Baran®, Tomasz Wasilewski*?, Maciej Zegarski®

ISie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej ”"Blachownia”, Kedzierzyn-Kozle
2Uniwersytet Radomski, Wydziat Nauk Medycznych i Nauk o Zdrowiu, Radom
30nlybio.life S.A., Bydgoszcz

W dzisiejszych czasach przemyst kosmetyczny przezywa dynamiczny rozwdj, co prowadzi do
rosngcego zapotrzebowania na nowe sktadniki, zwtaszcza te ,zrédwnowazone”. Coraz czesciej poszukuje sie
surowcoéw pochodzacych ze zrédet odnawialnych i wykorzystuje sie pozostatosci z innych proceséw, nadajgc
warto$¢ produktom odpadowym. W zwigzku z intensywnym rozwojem upraw winorosli w Polsce,
wykorzystanie wyttokdw winogronowych, bedacych odpadami powstajgcymi podczas produkcji wina, moze
sta¢ sie obiecujgcym kierunkiem rozwoju branzy kosmetycznej — pozwalajgcym na uzyskanie
petnowartosciowych komponentéw kosmetycznych, bogatych w wielofunkcyjne sktadniki aktywne.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan dotyczacych mozliwosci zastosowania ekstrakgji
micelarnej do wytugowania zwigzkéw bioaktywnych z wyttokédw winogronowych pochodzacych z produkcji
wina z réznych odmian winoroé$li uprawianych na terenie Opolszczyzny. Przeprowadzono badania majace na
celu optymalizacje warunkéw procesu ekstrakcji micelarnej z zastosowaniem alkilopoliglukozydéw. Medium
ekstrakcyjne, zawierajgce w fazie objetosSciowej odpowiednie agregaty (micele), zapewnito skuteczne
wymywanie cennych sktadnikdw kosmetycznych z materiatu roslinnego. W rezultacie uzyskane ekstrakty
charakteryzowaty sie wysokim stezeniem zwigzkéw bioaktywnych i wykazywaty wtasciwosci
antyoksydacyjne. Wykorzystanie materiatéw roslinnych powstatych w wyniku produkcji wina do celéw
przemystu kosmetycznego stanowi innowacyjne podejscie, wpisujgce sie w zasady zréwnowazonego rozwoju
i promujace efektywne wykorzystanie surowcéw odpadowych.

Podziekowania

Projekt FENG.02.07-1P-05-0439/23 jest realizowany w ramach dziatania FENG.02.07 Proof of Concept Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej wspotfinansowanego przez Unie Europejskq ze srodkow 2. Priorytetu Programu Fundusze Europejskie
dla Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027 (FENG).
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SPEKTROMETRYCZNA | CHROMATOGRAFICZNA ANALIZA EKSTRAKTOW Z ROSLIN
LECINICZYCH ZAWIERAJACYCH KWAS ELAGOWY | JEGO POCHODNE: AKTYWNOSC
ANTYOKSYDACYJNA ORAZ BADANIA PRZESIEWOWE IN VITRO W KIERUNKU AKTYWNOSCI
PRZECIWNOWOTWOROWEJ
Audrius Maruska®, Domantas Armonavicius', Baltramiejus Jakstys?, Mantas Stankevicius!, Tomas
Drevinskas?, Kristina Bimbiraité-Surviliené’, Modesta Caplikaité’, Hirotaka Ihara®, Makoto Takafuji®, Elzbieta
Skrzydlewska? Ona RagaZinskiené®, Yutaka Kuwahara?®, Shoji Nagaoka®, Vilma Kaskoniené?, Saulius
Satkauskas?, Arvydas Kanopka®

YInstrumental Analysis Open Access Centre, Institute of Research of Natural and Technological Sciences, Faculty of Natural Sciences, Vytautas Magnus University,
Vileikos St. 8, LT-44404 Kaunas, Lithuania; domantas.armonavicius@vdu.lt (D.A.), mantas.stankevicius@vdu.lt (M.S.), tomas.drevinskas@gmail.com (T.D.),
kristina.bimbiraite-surviliene@vdu.lt (K.B.-S.), modeliuk@gmal.com (M.C.), vilma.kaskoniene@vdu.lt (V.K.), arvydas.kanopka@vdu.lt (A.K.)

2 Research on Delivery of Medicine and Genes Cluster, Institute of Research of Natural and Technological Sciences, Faculty of Natural Sciences, Vytautas Magnus
University, LT-44001 Kaunas, Lithuania; baltramiejus.jakstys@vdu.lt (B.J.), saulius.satkauskas@vdu.lt (S.5.)

3 Faculty of Advanced Science and Technology, Kumamoto University, Kumamoto 860-8555, Japan; ihara@kumamoto-u.ac.jp (H.l.), takafuji@kumamoto-u.ac.jp
(M.T.), kuwahara@kumamoto-u.ac.jp (Y.K.)

4 Department of Analytical Chemistry, Medical University of Biatystok, 15-222 Biatystok, Poland; elzbieta.skrydlewska@umb.edu.pl (E.S.)

Botanical Garden, Vytautas Magnus University, LT-46324 Kaunas, Lithuania; ona.ragazinskiene@vdu.lt (O.R.)

6 Kumamoto Industrial Research Institute, Kumamoto University, Kumamoto 860-8555, Japan; nagaoka@kmt-iri.go.jp (S.N.)

Celem niniejszych badan byto zbadanie sktadu fitochemicznego oraz przeciwnowotworowych
wiasciwosci in vitro roslin akumulujgcych kwas elagowy i jego pochodne. Cele badawcze obejmowaty: analize
wptywu réznych metod przygotowania surowca roslin leczniczych na odzysk biologicznie aktywnych
zwigzkow; okreslenie dynamiki akumulacji tych zwigzkéw oraz zmian jakosciowych w ich sktadzie na réznych
etapach wegetacji; optymalizacje ekstrakcji biologicznie aktywnych zwigzkéw z wykorzystaniem réznych
technik ekstrakcji i frakcjonowania; badanie sktadu chemicznego i aktywnosci antyoksydacyjnej ekstraktow
roslinnych i ich frakcji; ocene przeciwnowotworowej aktywnosci in vitro oraz cytotoksycznosci ekstraktow
i ich frakcji; a takze okreslenie korelacji miedzy parametrami fitochemicznymi a aktywnoscig biologiczng
uzyskanych ekstraktow i frakcji. Wyniki badan wykazaty, ze 48-godzinna naturalna fermentacja tlenowa, po
ktérej nastepowato suszenie w temperaturze 35°C oraz ekstrakcja 75% (v/v) metanolem wodnym z lisci,
kwiatow i todyg wierzbowki kiprzycy (Chamaenerion angustifolium L.), pozwolity uzyska¢ najwyzszy poziom
zwigzkéw bioaktywnych. Zamrazanie prébek w ciektym azocie miato najmniejszy negatywny wptyw na
catkowitg zawartos¢ zwigzkéw fenolowych, zawartosé flawonoidéw oraz aktywnos¢ zmiatajgcg wolne
rodniki.Najwyzszg catkowitg zawarto$¢ biologicznie aktywnych zwigzkéw w surowcu C. angustifolium L.
stwierdzono na poczatku kwitnienia, natomiast najnizszg — w fazie pgczkowania. Dane wskazujg, ze stezenie
zwigzkdédw zmienia sie w zaleznos$ci od etapu rozwoju rosliny, jednak nie zaobserwowano istotnych
statystycznie réznic.W réznych ekstraktach roslinnych, przy uzyciu HPLC UV-VIS, zidentyfikowano rézne
substancje bioaktywne, takie jak: kwas elagowy, kwas ferulowy, kwas salicylowy, kwas trans-sinapowy,
oenoteina B i inne. Analiza statystyczna wykazata dodatnig korelacje wynikéw HPLC z wifasciwosciami
przeciwnowotworowymi, jak réwniez z wynikami analiz spektrometrycznych.Podsumowujgc wyniki inkubacji
trwajacej od 24 do 72 godzin, maksymalny efekt cytotoksycznosci indukowanej przez aktywnos$é zmiatajgca
wolne rodniki (RSA) zaobserwowano po 48 godzinach, szczegdlnie w najbardziej wrazliwych liniach
komérkowych HCT116 i A549. OdpowiedZ komérkowa byta zalezna od typu komodrek: HCT116 i A549
wykazywaty silng, zalezng od czasu cytotoksycznos$é, 4T1 wykazywata stabszg cytotoksycznos$é, natomiast
MCF7-WT pozostawata oporna na wszystkich etapach czasowych. Po 48 godzinach korelacja stabta, co moze
wskazywacé na adaptacje komérek lub zakonczenie procesu apoptozy.Ekstrakty z orzecha wtoskiego, orzecha
czarnego, nawtoci kanadyjskiej, debu szyputkowego oraz wierzbdwki kiprzycy wykazywaty najnizsze wartosci
ICso (najwyzszg cytotoksycznos$c). Nie zaobserwowano cytotoksycznosci wobec unie$miertelnionej linii
komérkowej HEK-293 (ludzkie embrionalne komadrki nerkowe).
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ZYWNOSC POCHODZENIA ROSLINNEGO ZRODLEM PROZDROWOTNYCH CYKLITOLI
Lestaw B. Lahuta, Ryszard J. Gorecki

Wydziat Biologii i Biotechnologii
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Cyklitole to cykliczne wielowodorotlenowe alkany, zawierajgce grupy hydroksylowe przy co
najmniej trzech atomach wegla. We wszystkich organizmach wystepuje 6-weglowy cyklitol — myo-inozytol, u
ssakow réwniez jego izomery: D-chiro-inozytol i scyllo-inozytol, natomiast u w roslinach takze metylowe
pochodne cyklitoli takie jak D-pinitol, b-ononitol i b-bornezytol.

Myo-inozytol i niektére jego pochodne sg w organizmie cztowieka niezbedne dla prawidtowego
wzrostu i rozwoju komorek, wtasciwego funkcjonowania uktadu rozrodczego, nerwowego i kostnego;
wykazujg tez wiasciwosci prozdrowotnych: dziatajg neuroprotekcyjnie, przeciwnowotworowo, przeciw
hiperglikemiczne, antyzapalnie, antyoksydacyjnie. Zaburzenia metaboliczne i/lub deficyt cyklitoli w diecie
moze przyczyniac sie do zaktécen homeostazy i rozwoju standéw chorobowych. Dlatego istotnym moze by¢
wzbogacenie diety w zywnos¢ bogatg w wytypowane cyklitole. O ile myo-inozytol jest obecny tak w
produktach miesnych, jak i w nabiale, to juz jego izomerdéw i pochodnych metylowych nalezy szuka¢ w
produktach roslinnych — warzywach, owocach, nasionach/kietkach i produktach ich przetwarzania, czy
ziotach i roslinnych suplementach diety.

O ile profil cyklitoli jest cechg gatunkowg, to na zawarto$¢ w tkankach istotnie wptywaja
zarowno rodzaj i faza rozwojowa wykorzystywanego surowca/produktu roslinnego, jak sposoby i warunki
jego przechowywania oraz przetwarzania, szczegélnie te, ktére wptywajg na metabolizm tkanek (m.in.
wilgotnos¢, temperatura, dostep tlenu). Na szczegdlng uwage zastugujg nasiona, ktore sg trwatym zrédtem
cyklitoli oraz ich B-D-galaktozyddw, hydrolizowanych podczas kietkowania nasion (uwalniajgc odpowiednie
cyklitole). Jak dotad, stosunkowo dobrze poznano sktad cyklitoli i galaktozylocyklitoli w nasionach roslin
rolniczych (gtéwnie z rodziny bobowatych - soi, soczewicy, ciecierzycy, grochu, bobu). Jednak niewiele
wiadomo o ich wystepowaniu w nasionach warzyw, owocdw czy ziét. Réwnie stabo poznane sg profile
cyklitoli w ziotach i mieszankach ziotowych stosowanych w terapii i wspomaganiu leczenia réznych schorzen.
Co wiecej, aktualnym wyzwaniem jest przyblizenie poznania wptywu terminéw zbioru i warunkéw
przetwarzania na profil cyklitoli surowcéw zielarskich.
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ZASTOSOWANIE NADKRYTYCZNEGO DITLENKU WEGLA DO PRZEKSZ'[ALCANIA ODPADOW
ROLNO-SPOZYWCZYCH W PRODUKTY O WYSOKIEJ WARTOSCI DODANEJ
Dorota Kostrzewa

Grupa Badawcza Ekstrakcja Nadkrytyczna
Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicznych, Putawy

Kazdego roku sektor rolno-spozywczy na catym sSwiecie generuje ogromne ilo$ci odpaddéw.
Rynek pozostatosci przemystu rolno-spozywczego obejmuje szerokg game produktéw ubocznych i materiatéw
odpadowych wytwarzanych podczas produkcji, przetwarzania i konsumpcji zywnosci. Nalezg do nich
materiaty organiczne, takie jak skorki owocow i warzyw, todygi, nasiona i pestki. Ponadto powszechne s3
réwniez odpady przetworcze, takie jak wyttoki z nasion oleistych i wyttoki z produkcji sokdw owocowych.

W ramach projektu ROBOCOOP realizowanego przy udziale tukasiewicz — INS opracowywane
s3 innowacyjne sposoby zagospodarowania odpaddw pochodzacych z przetwdrstwa winogron, oliwek
i owocéw pestkowych. W tym celu budowane sg w tym obszarze biogospodarki modele skutecznej
wspotpracy rolnikow, spotdzielni, jednostek badawczych i przedsiebiorstw.

Jak wykazaty badania odpady rolno-spozywcze, ktére powstaty w wyniku przetwarzania
winogron, oliwek i owocéw pestkowych nadal zawierajg wiele cennych substancji. S to miedzy innymi
nienasycone kwasy ttuszczowe, fitosterole, tokoferole, skwalen, hydroksytyrozol oraz polifenole. Do
izolowania tych zwigzkéw z odpaddéw mozna stosowaé rdzne techniki i rozpuszczalniki. Zastosowanie
ekstrakcji z uzyciem nadkrytycznego ditlenku wegla do przeksztatcania odpaddéw rolno-spozywczych w nowe
produkty cechuje szereg zalet: produkty wolne od sladéw rozpuszczalnika, brak koniecznosci utylizacji
rozpuszczalnika, sktadniki nie ulegaja redukcji i termicznej degradacji, mozliwos¢ dostosowywania wtasnosci
uzyskiwanych produktéw pod indywidualne wymagania, ekstrakcja i/lub zatezanie zwigzkdéw, wysoka
selektywnos¢ procesu. Technika ta jest praktycznie bezodpadowa, poniewaz pozostatosé po ekstrakcji,
rowniez wolna od $ladéw rozpuszczalnika, moze byé ponownie wykorzystana jako surowiec do ekstrakcji np.
zwigzkéw polarnych albo znalezé zastosowanie jako materiat paszowy, ktéry zawiera znaczne ilosci biatka.
Sktadniki ekstrahowane z odpadéw, takie jak przeciwutleniacze, mogg znalez¢ zastosowanie w rdznych
gateziach przemystu, w tym w przemysle spozywczym, farmaceutycznym i kosmetycznym.

Dzieki przetwarzaniu odpaddw i wytwarzaniu z nich uzytecznych produktéow firmy moga
zmniejszy¢ swaj slad srodowiskowy, obnizy¢ koszty utylizacji i przyczyni¢ sie do efektywnego wykorzystania
zasobow.

Badania zostaty sfinansowane przez Komisje Europejskq w ramach projektu pt. ,circulaR bioecOnomy Business Models
owned by agroCOOPeratives” (nr projektu 101112407, akronim projektu: ROBOCOOP-EU).
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STYMULACJE CHEMICZNE ROSLIN 1 ZIOL
Wojciech M. Wolf, Dorota Adamczyk-Szabela, Monika Pietrzak, Elzbieta Skiba

Instytut Chemii Ogodlnej i Ekologicznej
Politechnika tédzka

Stymulatory roslin to substancje lub mikroorganizmy, ktéry po zastosowaniu do nasion, roslin
lub ryzosfery stymulujg naturalne procesy w celu zwiekszenia lub poprawy wchtaniania i efektywnosci
sktadnikéw odzywczych oraz tolerancji na stres abiotyczny potgczonej ze wzrostem jakosci i plonu upraw.
Ziota zawierajg wiele wartosciowych zwigzkdéw, min. garbniki, flawonoidy, karotenoidy, olejki eteryczne
i zwigzki fenolowe, ktdre przyczyniajg sie do ich szerokiego zastosowania. Obecnie na Swiecie obserwuje
sie gwattowny rozwoj plantacji ziét. Umozliwiajg one prowadzenie upraw w warunkach standaryzowanych.
Zastosowanie odpowiednich stymulatorow umozliwia zwiekszenie zawarto$ci pozgdanych substancji
w ziotach. Istotng role mogg odegraé w tym przypadku nanoczgstki, ktére czesto sg stymulatorami wzrostu
roslin. Zidentyfikowanie czynnikdw wptywajgcych na metabolizm ziét i roslin uprawnych pozwala wyznaczy¢
optymalne warunki uprawy. Mozna w tym celu wykorzystaé eksperymentalnie wyznaczone parametry
procesu fotosyntezy roslin, tzn. wskaznik zawartosci chlorofilu w lisciach (Chl), aktywnosci fotosyntezy netto
(Pn), przewodnosci aparatow szparkowych (Gs), szybkosci transpiracji (E)
i miedzykomodrkowego stezenia CO; (Ci). Badania te majg szczegdlne znaczenie, poniewaz w Polsce uprawia
sie w warunkach kontrolowanych wiele gatunkéw ziét. R6znig sie one pomiedzy sobg szeregiem cech
biologicznych i dlatego wymagajg réznych sposobdéw uprawy, nawozenia i stosowania zabiegéw
pielegnacyjnych. Trudno jest jednoznacznie uogdlni¢ wymagania klimatyczne i glebowe roslin leczniczych.
Poza tym, sktad zidt jest silnie uzalezniony od warunkéw uprawy.

W trakcie wyktadu zostang zaprezentowane wyniki badan dla bazylii wtasciwej (Ocimum
basilicum L.), koztka lekarskiego (Valeriana officinalis), melisy lekarskiej (Melissa officinalis L.), miety
pieprzowej (Mentha piperita L.) mniszka lekarskiego (Taraxacum officinale), ogdrecznika lekarskiego
(Borago officinalis L.) i pokrzywa zwyczajnej (Urtica dioica L.). Stanowig one bardzo wazing i cenng
z medycznego punktu widzenia grupe roslin. Wykorzystano gleby o zrdéinicowanych odczynach oraz
zawartosciach substancji organicznych. Badano wptyw suplementowania podfoza cynkiem, miedzig,
cynkiem i kadmem. Okres$lono réwniez wptyw wybranych srodkéw ochrony roslin. Badano takze wptyw
nanoczastek tlenkdéw metali o wiasciwosciach katalitycznych na metabolizm grochu zwyczajnego (Pisum
sativum L.) uprawianego w warunkach hydroponicznych. Stwierdzono wystepowanie ztozonych efektéw
wynikajgcych z katalitycznego wptywu nanomateriatéw na proces fotosyntezy oraz ograniczania pobierania
wody przez rosliny indukowanego wystepowaniem nanoczastek.
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OD BIOMASY DO NAWOZU, CZYLI,O ROLJ PROCESOW CHEMICINYCH W ROZWIAZYWANIU
WYZWAN WSPOLCZESNEJ CYWILIZACIJI
Katarzyna Chojnacka

Katedra Zaawansowanych Technologii Materiatowych
Wydziat Chemiczny
Politechnika Wroctawska

Rolnictwo XXI w. mierzy sie z kryzysem klimatycznym i zagrozeniem bezpieczerstwa
zywnosciowego, dysponujgc wcigz narzedziami pochodzgcymi z XIX w. Wyktad przedstawia koncepcje chemii
cyrkularnej dla rolnictwa, ktéra traktuje kazdy atom odpadu jako potencjalne Zrédto sktadnikéw
pokarmowych. Celem jest przeprojektowanie nawozéw wytwarzanych z biomasy odpadowej przy
jednoczesnym ograniczeniu emisji i zamknieciu obiegu pierwiastkéw.

Program badawczy Grupy Chemia dla Rolnictwa PWr obejmuje: (i) odzysk makro-
i mikroelementéw z pofermentu, osadéw Sciekowych oraz resztek spozywczych; (ii) biosorpcje metali
ciezkich z wykorzystaniem mikroalg i biomasy roslinnej; (iii) produkcje biostymulantéw algowych metodami
ekstrakcji nadkrytycznej i mikrofalowej; (iv) modelowanie proceséw za pomocg sieci neuronowych w celu
zwiekszenia efektywnosci wykorzystania sktadnikdw pokarmowych (NUE). Szesciostopniowy model B+R —
od analizy strumienia odpadowego, przez rozwdj w skali laboratoryjnej i pilotazowej, po demonstracje
polowg oraz petng dokumentacje regulacyjng — zapewnia zgodnos$¢ z rozporzadzeniem (UE) 2019/1009
i umozliwia szybkie wdrazanie wynikdéw.

Granulaty z pofermentu oraz ptynne ekstrakty algowe, testowane w doswiadczeniach
doniczkowych i polowych, zwiekszaty plon pszenicy i kukurydzy o 10-25 %, redukowaty straty azotu do 40 %
wzgledem nawozéw mineralnych oraz poprawiaty pH, zawarto$¢ C_org i aktywnos$¢ mikrobiologiczng gleby.
Projekty Horizon-JU-CBE-2023-1A-02 i FertiCovery potwierdzajg skalowalnos¢ proponowanych rozwigzan
oraz ich znaczenie dla bezpieczenistwa zywnosciowego i suwerennosci surowcowej UE.

Uzyskane wyniki dowodzg, ze odpady mogg staé sie petnowartosciowymi nawozami,
a zastosowanie ukierunkowanych proceséw chemicznych pozwala taczyé wysoka produktywnos¢ rolnictwa
z ochrong klimatu i bioréznorodnosci. Implementacja opisanych technologii umozliwi realizacje zatozen
Europejskiego Zielonego tadu, w tym 50 % redukcje strat sktadnikdw pokarmowych do 2030 r.,
przeksztatcajgc rolnictwo z czynnika degradujgcego srodowisko w element jego regeneraciji.
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SIACOWANIE POTENCJALU BIOMASY NA BIOPRODUKTY W WOJEWODITWIE WARMINSKO-
MAZURSKIM

Michat Krzyzaniak'?, Mariusz J. Stolarski®?, Kazimierz Warmirnski*®, Ewelina Olba-Ziety'?

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Wydziat Rolnictwa i Le$nictwa, Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii Biosurowcow
2Centrum Biogospodarki i Energii Odnawialnych
3 Wydziat Rolnictwa i Le$nictwa, Katedra Chemii

Pozostatosci z rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego to szeroka gama réznego rodzaju typoéw
biomasy o réznych wtasciwosciach i budowie chemicznej oraz wielu sposobach wykorzystania. Wiele z nich
nie jest wykorzystywana z uwagi na regulacje prawne lub z uwagi na problemy logistyczne (mata ilos¢ i koszt
transportu) lub ich niewystarczajgca jakos¢ dla réznych gatezi przemystu. Owady mogg wykorzysta¢ game
pozostatosci zaréwno z rolnictwa jak i przemystu rolno-spozywczego, przetwarzajac je na biatko, ttuszcz czy
chityne — i dalej do innych produktéw przetwarzanych z owadéw. Owady przeznaczone na zywnosc i/lub
pasze majg status prawny ,zwierzecia gospodarskiego”. Dlatego ogdlne wymagania dotyczgce zdrowia
zwierzgt odnoszg sie réwniez do owaddéw, co skutkuje odpowiednimi wymogami co do substratow, ktorymi
mogaq byc¢ karmione. Celem badan byto oszacowanie potencjatu wykorzystania pozostatosci z rolnictwa oraz
przemystu rolno-spozywczego w wojewdédztwie warminsko-mazurskim jako substratéw do chowu owadéw
gospodarskich na pasze lub zywnos$¢. Na podstawie analizy 4760 podmiotéow stwierdzono, ze zakfady
przemystu rolno-spozywczego w wojewddztwie mogg dostarczy¢ ok. 16 tys. ton substratdw na potrzeby
chowu owaddw. Znaczna cze$s¢ moze stanowié pasze suchg lub mokrg (mtéto, wyttoki sokdéw, warzywa
i owoce gorszej jakosci) w zaleznosci od potrzeb. Potencjalnie duze zasoby substratéw biomasowych moga
by¢ ulokowane w dziatalno$ciach zwigzanych z wyzywieniem, zaktadach piekarniczych oraz zaktadach
przetwdrstwa owocoéw i warzyw.

Badania byty finansowane z programu Interreg Central Europe w ramach projektu Terytorialne biorafinerie
dla gospodarki o obiegu zamknietym (TeBiCe), Umowa nr CE0100433.
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ZYWNOSCIOWE | NIEZYWNOSCIOWE UZYTECZNE SKLADNIKI OWADOW - PODSTAWY
MOLEKULARNE
Kazimierz Warminski®®, Michat Krzyzaniak®<, Mariusz J. Stolarski®<, Ewelina Olba-Ziety ¢

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Wydziat Rolnictwa i Lesnictwa, Katedra Chemii
bCentrum Biogospodarki i Energii Odnawialnych
‘Wydziat Rolnictwa i Le$nictwa, Katedra Genetyki, Hodowli Roslin i Inzynierii Biosurowcéw

Owady hodowlane zaliczane sg obecnie do zwierzat gospodarskich, czyli takich ktérych chow
moze byé prowadzony z przeznaczeniem na cele gospodarcze. Tkanki owaddw sg bogatym Zrédiem
sktadnikéw o wartosci odzywczej poréwnywalnej, a czasami nawet lepszej niz tkanki ssakéw, ptakéw lub ryb.
Zainteresowanie produkcja owaddéw wynika gtéwnie z faktu, ze sy one bogate w biatko o odpowiednim
sktadzie aminokwasowym. W powszechnie hodowanych larwach macznika mtynarka (Tenebrio molitor)
zawartos¢ biatka wynosi od 47 do 50% s.m., a w imago od 60 do 65% s.m. Wartos¢ odzywcza biatka T. molitor
jest wysoka. Przyktadowo, zawartosc lizyny waha sie od 6,1 do 7,0 g na 100 g biatka, co jest wartoscig wyzsza
niz w biatku wzorcowym WHO/FAO jaja kurzego (4,5 g/100 g). Dodatkowo, warto$ciowym sktadnikiem
owadodw jest ttuszcz o sktadzie kwaséw ttuszczowych (KT) innym niz ttuszcz ssakéw i ptakéw. Zawartosc
ttuszczu w larwach T. molitor oscyluje w granicach 35-43% s.m. Z kolei, imago zawierajg mniej ttuszczu (15-
21% s.m.), a wiecej wtdkna surowego (16-20% s.m.). Wiekszos$¢ gatunkéw owaddédw hodowlanych zawiera
ttuszcz bogaty w nienasycone KT (np. oleinowy, linolowy), co upodabnia go do olejéw roslinnych. Wyjatkiem
jest czarna mucha (Hermetia illucens), ktorej larwy zawierajg ttuszcz z przewazajgcym udziatem kwasu
laurynowego (46-78% KT). Dzieki takiemu sktadowi czarna mucha jest rozpatrywana jako alternatywne
zrodto tego kwasu na potrzeby produkcji suplementéw diety i kosmetykow. Wyrdzniajgcym sie sktadnikiem
owadzim, ktory nie wystepuje w miesie kregowcow jest chityna. Jest to polisacharyd, ktérego gtdwna funkcja
jest szkieletowanie tkanek, nadajaca ciatu owaddw odpowiednig sztywnos¢ i wytrzymatosé. Z kolei, chityna
wystepujgca w paszy czy zywnosci jest sktadnikiem balastowym (wtéknem surowym). Istnieje perspektywa
przetwarzania surowca owadziego, tak aby separowa¢ biatko, ttuszcz i chityne. W takim przypadku chityna
owadzia staje sie konkurencyjna w stosunku do chityny skorupiakéw morskich, z ktérej mozna produkowac
wartosciowy chitozan. Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze surowce owadzie mogg by¢ przeznaczane do
produkcji pasz, zywnosci, kosmetykéw, komponentdw przemystowych i innych produktéw.

Badania byty finansowane z programu Interreg Central Europe w ramach projektu Terytorialne biorafinerie
dla gospodarki o obiegu zamknietym (TeBiCe), umowa nr CE0100433.
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CELE | OPIS DZIAtAN PILOTAZOWYCH DLA PARTNERA WOJEWODITWA KUJAWSKO-
POMORSKIEGO W PROJEKCIE TEBICE
Adrian Gotebiowski', Monika Smietowska', Bogustaw Buszewski!

! Kujawsko-Pomorskie Centrum Naukowo-Technologiczne im. prof. Jana Czochralskiego sp. z 0.0.

Wojewddztwo Kujawsko-pomorskie reprezentowane przez Urzgd Marszatkowski jest jednym
z partneréw projektu TeBICE finansowanego z $rodkéw Interreg Europa Srodkowa. W ramach projektu
rozwijane jest podejscie gospodarki cyrkulacyjnej zagospodarowania odpaddéw rolno-spozywczych.
W obrebie Wojewddztwa badane sg mozliwosci wykorzystania i zagospodarowania odpadow takich jak:
osadka kukurydzy, (kiszonka) zbdz i pozostajgce resztki owocéw i warzyw do celdw wytwarzania biogazu,
naturalnych nawozéw i pasz dla zwierzat. W ramach prowadzonego pilotazu badane s3 mozliwosci
utworzenia nowych tancuchéw wartosci i rozszerzenia spektrum wykorzystania wymienionych substratéow na
inne cele. Ideg tego jest utworzenie biorafinerii w ktdérych lokalnie wytwarzane substraty podlegaja
gospodarce cyrkulacyjnej poprzez sekwencyjne wykorzystanie ich substancji chemicznych poprzez w
pierwszym kroku technologiczne wyodrebnianie substancji biologicznie aktywnych z substratéw a nastepnie
zagospodarowanie pozostajgcej biomasy nadal bogatej w zwigzki organiczne na cele energetyczne i inne.
Dlatego w ramach pilotazu badane s3: mozliwosci substratowe w obrebie Wojewddztwa, sktad
fizykochemiczny substratéw, dostepne technologie pozyskiwania zwigzkdédw biologicznie aktywnych jak
réwniez analizowany jest wptyw socjoekonomiczny dziatan na spotecznosé, srodowisko, kulture i ekonomie.
Gtéwnym celem prezentacji jest przedstawienie zatozern podejmowanych dziatan pilotazowych oraz
wyszczegodlnienie wptywu jaki moze mieé popularyzacja podejscia gospodarki cyrkulacyjnej dla lepszego zycia
lokalnego spoteczenstwa.

Podzi¢ckowania

Niniejsza praca powstata w ramach realizacji projektu TeBiCE (Terytorialne biorafinerie dla gospodarki o
obiegu zamknietym) realizowany w obszarze Interreg Europa Srodkowa. Projekt finansowany jest ze Srodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR). Okres trwania projektu: 01.04.2023 r. - 31.03.2026
r.



